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1. Okreslenia podstawowe (definicje)

Wdrozenie - catoksztalt prac wykonanych przez Wykonawce w celu umozliwienia samodzielne]
eksploatacji Systemu przez pracownikow Zamawiajacego, a w szczegdlnosci czynnosci takich jak:
dostawa, instalacja, konfiguracja Systemu, wykonanie testow akceptacyjnych, opracowanie i
dostarczenie Dokumentacji technicznej i uzytkownika, szkolenie Administratorow oraz Swiadczenie
ustug Asysty Powdrozeniowe;.

Testy - operacje, ktorych celem jest potwierdzenie realizacji przez System w sposéb prawidiowy (w
szczegolnosci stabilny) funkcjonalnosci Systemu.

Asysta Powdrozeniowa - ustuga $wiadczona przez Wykonawce, polegajaca na biezacym wsparciu
Uzytkownikéw Koncowych w zakresie eksploatacii i obstugi Systemu.

System informacji przestrzennej (GIS) - system techniczno-informatyczny, na ktory sktadajg sie:
zaséb Informacyjny, oprogramowanie narzedziowe i aplikacyjne, uruchamiane na stanowisku
serwerowym i klienckim, w GIS wchodzi oprogramowanie narzedziowe i oprogramowanie aplikacyjne.
System SCADA - system stuzacy do monitorowania, kontroli i zdalnego sterowania w Punktach
Zasilania z poziomu gtéwnej lokalizacji (Dyspozytorni), oraz do zbierania i archiwizowania danych o
stanie tych systemdw oraz udostepniania tych danych innym systemom.

System bilingowy - system informatyczny wspomagajacy proces rozliczania i fakturowania sprzedazy
dla odbiorcy masowego na podstawie odczytdéw z urzadzen pomiarowych.

Architektura Systemu/Oprogramowania - podstawowa organizacja Systemu wraz z Jego
komponentami/modutami, wzajemnymi  powigzaniami, Srodowiskiem pracy (Oprogramowanie
Systemowe i Bazodanowe) i regutami ustanawiajacymi sposob jego budowy i rozwoju.
Oprogramowanie aplikacyjne - rozwigzania aplikacyjne (oprogramowanie/ zbiér modutéw
oprogramowania) dostarczane przez Wykonawce w celu realizacji wszystkich opisanych przez
Zamawiajgcego Funkcjonalnosci oraz e-ustug rozwigzania aplikacyjne.

Baza danych GIS - geoprzestrzenna baza danych, zoptymalizowana do sktadowania i odpytywania
danych powigzanych z obiektami w przestrzeni, takimi jak: punkty, linie i poligony.

Modut - cze$¢ Oprogramowania tworzaca logiczng cato$¢ (Zestaw funkcji Aplikacji zgrupowanych ze
wzgledu na ich zastosowanie oraz cechy wspoine), dostarczajaca zbior funkcjonalnosci okre$lonych w
OPZ.

Dokumentacja - wszelkiego rodzaju dokumenty wytworzone w ramach realizacji Przedmiotu
Zambwienia. Pojecie obejmuje Dokumentacje Projektowa, Techniczng, Szkoleniowa, Uzytkowa oraz
Wdrozeniowg oraz inne dokumenty uzgodnione przez Strony.



2. Informacje og6lne

Opracowany i wdrozony system GIS wykorzystywany bedzie do prowadzenia ewidencji i zarzadzania
siecig wodociggowg i kanalizacyjng. Ponadto, system ten musi posiada¢ narzedzie informatyczne
wspomagajace procesy techniczne i biznesowe zarzadzania majatkiem sieciowym w przedsigbiorstwie.

1. Informacje o Zamawiajacym

Zamawiajacym jest Gmina Moszczenica pow. piotrkowski woj. Lodzkie. Gmina dziatalno$¢ w zakresie
wod-kan realizuje na podstawie ustawy o Samorzadzie Gminnym z dnia 8 marca 1990 r. Dz.U. 1990 nr
16 poz. 95. Zgodnie z art. 7 pkt. 1 ppkt.3

2. Informacja o eksploatujacym

Eksploatujgcym sieci wodociggowe i kanalizacyjne jest Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w
Moszczenicy dziatajace na zasadzie Kodeksu Spétek Handlowych i jest spotkg z ograniczong
odpowiedzialnoscig. Z dniem 31 marca 1998 roku Spdtka zostata zarejestrowana w Sadzie
Gospodarczym Krajowego Rejestru Sadowego w todzi Srodmiesécie pod numerem KRS 0000226779 i
prowadzi dziatalno$¢ pod nazwa ,Przedsiebiorstwo Komunalne” w Moszczenicy Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig. Celem dziatania spotki jest m.in. realizacja obowigzkéw gminy w zakresie
zbiorowego zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekéw komunalnych.

3. Skrocony opis infrastruktury w Aglomeracji Moszczenica

Na istniejacq infrastrukture Aglomeracji Moszczenica sktadajq sie:
o systemy uzdatniania wody,
o sie¢ wodociggowa,
e oczyszczalnia Sciekow,
o sie¢ kanalizacyjna.

Aglomeracja Moszczenica zasilana jest z uje¢ wody (UW) za posrednictwem stacji uzdatniania wody
(SUW) w Moszczenicy , w Babach i czeSciowo w Srocku. Sie¢ wodociggowa w aglomeracji podzielona
jest na trzy systemy wodociggowe (kazda SUW stanowi oddzielng strefe cisnien), ktére sg zasilane
z wyzej wymienionych UW i SUW. UW i SUW w Moszczenicy zasila w wode sie¢ wodociggowg
w miejscowosci Moszczenica, Wola Moszczenicka, Gajkowice, Kosow, Gazomie Starg, Biatkowice,
czes¢ wsi Pomykow. Docelowo planuje sie przytaczenie Gazomii Nowej gdzie dostawy wody
realizowane sg z Gminy Wolbérz. Na terenie stacji wodociggowej zlokalizowane sg trzy studnie
gtebinowe, budynek technologiczny. Woda po uzdatnieniu kierowana jest do sieci wodociggowej. SUW
w Moszczenicy bedzie obecnie rozbudowywana co nalezy uwzgledni¢ w niniejszym zamdwieniu.

Ujecie wiejskie w Babach zaopatruje w wode sie¢ wodociggowg obejmujaca: wie$ Baby, Kietczowka,
Raciborowice, cze$ciowo Goscimowice Il oraz cze$¢ wsi Pomykéw. Na terenie stacji wodociggowe;
Zlokalizowane sg dwie studnie gtebinowe oraz budynek stacji uzdatniania wody. Woda po uzdatnieniu
kierowana jest do sieci wodociggowej. Ujecie wiejskie w Srocku zaopatruje w wode mieszkancow
nastepujacych miejscowosci: Srock, Podolin, Dabrowka, Goscimowice | i czesciowo Goscimowice Il. Na
terenie stacji wodociggowej zlokalizowane sg dwie studnie gtebinowe, budynek technologiczny oraz
zbiornik naziemny wody uzdatnionej. Woda po uzdatnieniu kierowana jest do zbiornika
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wyréwnawczego. Ze zbiornikow woda jest pobierana zestawem hydroforowym sktadajacym sie
z czterech pomp i kierowana do wiejskiej sieci wodociggowe;.

Sie¢ wodociggowa na terenie gminy Moszczenica na koniec 2019 r. miata dtugos¢ 179,1 km i 3407 szt.
przytaczy wodociggowych.

W rozbiciu na ujecia dtugos¢ ta wynosi:

e Dla SUW w Moszczenicy L= 60,4 km , przytaczy- 1642 szt.

e Dla SUW w Babach L= 38,5 km, przytaczy- 505 szt.

e Dla SUW w Srocku L=24,8 km, przytaczy- 358 szt.

e Dla SUW w Rekoraju L=18,6 km, przytaczy- 225 szt.

e Dla SUW w Jarostach L=32,6km , przytaczy- 546 szt.

e  Gazomia Nowa (zakup wody Gm. Wolbérz) L=4,2 km, przytaczy — 131 szt.

Zakres w Aglomerac;ji:

Sie¢ wodociggowa na terenie aglomeracji Moszczenica na koniec 2019r. miata dtugo$¢ 123,7 km
i 2505 szt. przytaczy wodociggowych.

W rozbiciu na ujecia dtugo$¢ ta wynosi:

e Dla SUW w Moszczenicy L= 60,4 km , przytaczy- 1642 szt.
e Dla SUW w Babach L= 38,5 km, przylaczy- 505 szt.
e Dla SUW w Srocku L= 24,8 km, przytaczy- 358 szt.

3. Przedmiot zaméwienia
Zakres wdrozenia obejmowat bedzie dwa systemy wodociggowe tj. system zasilany z ujecia

w Moszczenicy i system zasilany z ujecia wody w Babach.

Wdrozenie obejmuje:

przeprowadzenie analizy przedwdrozeniowe;

przygotowanie dokumentacii pt. Projekt Techniczny Wdrozenia

dostawe sprzetu wymaganego do uruchomienia systemu,

dostawe oprogramowania,

dostawe bezterminowej licencji, umoZliwiajacej nieograniczone w czasie i nielimitowane z uwagi na wielko$¢
bazy danych, legalne korzystanie Zamawiajacego z oprogramowania,

instalacje oraz konfiguracje oprogramowania,

szkolenie pracownikow Zamawiajacego z obstugi systemu,

zapewnienie Zamawiajacemu asysty technicznej w okresie gwarancji.

Zakres instalacji systemu obejmuje:

instalacje bazy danych,

instalacje i konfiguracje oprogramowania,

wprowadzenie do bazy danych informacji o aktywach wodociagowych i kanalizacyjnych na terenie gminy
(dane geoprzestrzenne wraz z opisem w postaci atrybutow),

wprowadzenie do systemu danych ogdlnodostepnych dotyczacych obszaru Aglomeracji Moszczenica,
publikowanych przez o$rodki powiatowe, krajowe i inne,

wdrozenie aplikacji do zarzadzania siecig (analiza, obstuga zdarzehn na sieci - awarie, zarzadzanie
naprawami, planowanie remontoéw, analizy sieciowe) bez okreslania liczby stanowisk (licencja
nielimitowana),



e wdrozenie natywnej aplikacji mobilnej dla $rodowiska Android dziatajacej w trybie online i offline
dedykowanej do pracy w terenie bez okreslania liczby stanowisk (licencja nielimitowana),
o wdrozenie aplikacji do modelowania

4. Szczegotowy Opis Zaméwienia

1. Wymagania dotyczace sprzetu

W ramach realizacji zadania wymagane jest dostarczenie i instalacja w siedzibie Zamawiajgacego

sprzetu spetniajgcego ponizsze wymagania:

1. Urzadzenia mobilne - tablet (liczba sztuk: 2)

Procesor: co najmniej Octo Core 1.6GHz lub réwnowazny

Pamig¢ RAM: Minimum 3 GB

Pamie¢ dyskowa: Minimum 16 GB z mozliwo$cig rozbudowy do 256GB kartg microSD lub
microSDHC lub microSDXC

Ozdzielczos¢: Minimum 1280x800

Ekran dotykowy: Co najmniej 8

Komunikacja zewnetrzna: Co najmniej: WiFi 802.11a/b/g/n/ac, BT4.2, GPS, Glonass

Bateria: Co najmniej 4.450 mAh, bateria wymienna

Zabezpieczenia: P68, Zabezpieczenie przed wstrzasami i upadkiem z 1,2 m z obudowg
zabezpieczajaca

System operacyjny: Android 6.0 lub nowszy

Gwarancja: minimum 24 miesiace

2. Komputery stacjonarne (liczba sztuk: 2)

Procesor: czestotliwos¢ taktowania procesora - powyzej 3.0 GHz, ilo$¢ rdzeni - 4

Pamig¢ RAM: 16GB DDR4 z mozliwoscig rozbudowy do 32GB

dysk twardy: 400GB SSD

Karta graficzna: min. 256 MB pamieci wspétdzielonej z pamiecig systemowg (obstuga dwoch
monitoréw), 2XHDMI

Karta sieciowa: 1Gbit

Obudowa: tower

Monitor: 2x LED o przekatnej minimum 30” przy rozdzielczo$ci natywnej Full HD, typ matrycy
Klawiatura i mysz: bezprzewodowa

Gwarancja: 24 miesiace

3. Serwer typu rack wraz z szafg (liczba sztuk 1)

Procesor: pamie¢ Cache - minimum 8MB, czestotliwos¢ taktowania procesora - minimum 3.4 GHz,
ilo$¢ rdzeni - minimum 4,

Pamie¢ RAM: minimum 32GB DDR4 ECC Registered 3200MHz w nie mniej niz w dwéch modutach.
Mozliwo$¢ instalacji w serwerze 1TB pamigci RAM przy uzyciu modutéw nie wigkszych niz 64GB.
Kontroler RAID: Serwer musi posiada¢ kontroler SAS 12G z obstugg RAID 0,1,5,6,10,50,60 i nie
mniej niz 4GB pamigci podrecznej, obstugujacy wszystkie 14 wbudowanych zatok dyskowych.
Pamie¢ kontrolera musi by¢ zabezpieczona przed utratg danych (w przypadku awarii zasilania) za
pomocg modutu flash. Serwer musi ponad to umozliwia¢ rozbudowe przestrzeni RAID o dodatkowe
potki dyskowe lub podigczenie napeddw tasmowych przy pomocy dwdch zewnetrznych portéw SFF-
8644.

USB: minimum 4 porty USB 3.0 z czego co najmniej jeden port na przednim panelu serwera oraz
jeden (typu A) wewnatrz serwera.



Dyski twarde: Zainstalowane minimum dwa dyski SSD 480GB o zywotnosci nie mniejszej niz
1DWPD. Zainstalowane minimum osiem dyskéw 8TB o predkosci 7200 obr./min. Wszystkie dyski
muszg by¢ klasy serwerowej, umozliwiat wymiang bez przerywania pracy serwera i objete
piecioletnig gwarancjq producenta.

Ztacza rozszerzen; Minimum cztery wolne (nie zajete przez zadne karty rozszerzen) i aktywne pod
dalszg rozbudowe ztacza PCle 3.0, w tym nie mnigj niz trzy o predkosci x16 i nie mniej niz jedno o
predkosci x8.

Karta graficzna: Zintegrowana z uktadem zarzadzajacym karta graficzna wyposazona w jeden port
VGA (z opcjq rozszerzenia do dwdch portdw).

Karta sieciowa: minimum dwa porty 1GbE RJ45, minimum dwa porty 10GbE SFP+.

Obudowa: Obudowa o wysoko$ci maksymalnie 2U dedykowana do zamontowania w szafie rack 19"
z zestawem szyn do mocowania w szafie bez uzycia narzedzi, umozliwiajgcych petne wysuniecie
serwera do celéw serwisowych. Minimum 14 zatok hot-swap.

Zasilanie: Dwa redundantne zasilacze Hot-Plug, kazdy o mocy minimum 800W i posiadajgce
certyfikat efektywnosci energetycznej 80%+ Platinum.

Wymagania dodatkowe i certyfikaty: Zgodno$¢ platformy z systemem CentOS 8 oraz Windows
Server 2019. Deklaracja CE, Certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 dla producenta sprzetu
lub réwnowazny certyfikat jakosci. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy
sprzetu wynikajacych z nowych potrzeb (obudowa bez plomb). Mozliwo$¢ sprawdzenia konfiguracii
oraz warunkéw gwarancji oferowanego serwera na stronie producenta po podaniu numeru
seryjnego.

Gwarancja: minimum 5 lata gwarancji oraz serwisu w nastepnym dniu roboczym w miejscu
instalacji. Pozostawienie uszkodzonych no$nikéw dyskéw u klienta.

Przeniesienie sterownika centralnego PLC z istniejacej lokalizacji w Os$rodku Kultury do
wydzielonego pomieszczenia w Zaktadzie Gospodarki Komunalnej. Po przeniesieniu nalezy
zapewni¢ komunikacje z siecig e-Leader.

Przeniesienie danych z serwera z istnigjacej lokalizacji w Osrodku Kultury do serwera
zainstalowanego w pomieszczeniu  Przedsiebiorstwa Komunalnego. Po przeniesieniu nalezy
zapewni¢ komunikacje z siecig e-Leader.

W ramach poprawy bezpieczefistwa systemu nalezy wydzieli¢ sie¢ IP dla urzadzen automatyki
pracujacych na obiektach wodociggowych i kanalizacyjnych. Po wydzieleniu sieci nalezy zmieni¢
adresacje IP w istniejacym systemie automatyki.

4. Szafa RACK (liczba sztuk: 1)

Typ: Szafa serwerowa 19”.

Wysoko$¢ wewnetrzna: 22U.

Wymiary: 600 x 600 x 1082 mm.

Wymagania dodatkowe: Szafa ma umozliwia¢ zainstalowanie w niej dostarczonych urzadzen w
ramach zamoéwienia (serwery, pamieci, urzadzenia aktywne, zasilacze, itp.).

Gwarancja: minimum 5 lata gwarancji

5. Zasilacz awaryjny UPS
Wykonawca dostarczy zasilacz awaryjny UPS (1 szt.), ktéry zapewni podtrzymanie i nieprzerwang

prace dostarczonego serwera i urzadzen sieciowych przez czas nie krotszy niz 30 minut.

2. Architektura systemu

W ramach zadania nalezy zintegrowac¢ dostarczany system GIS z danymi bilingowymi. Jednocze$nie

opracowane mapy sieci wodociggowej zasilg model sieci wodociggowej. Do kalibracji modeli sieci



wodociggowej nalezy wykorzysta¢ dane pomiarowe z systemu SCADA oraz dane z kampanii

pomiarowe;.

GIS N MODEL SIECI — | SCADA
WODOCIAGOWEJ

Dane bilingowe Kampania

nomiarowa

Rys. Architektura systemu.

3. System GIS

Wymagania ogdlne w zakresie systemu GIS:

Systemu musi dziataC w architekturze trojwarstwowe;.

Architektura systemu musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozdzielenia warstwy aplikacji od warstwy bazy danych
poprzez umieszczenie kazdej na osobnym serwerze fizycznym.

Dostep do Systemu i wszystkie jego funkcje realizowane przez operatora muszg by¢ dostepne z poziomu
przegladarki internetowej, bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na komputerze.

Do edycji danych dopuszcza si¢ aplikacje typu desktop,

Dostep do Systemu musi by¢ zabezpieczony indywidualnym hastem dla kazdego uzytkownika nadawanym
przez administratora Systemu.

System uprawnien musi umozliwia¢ poziomowanie dostepu do poszczegdlnych modutéw systemu.

Licencja na system musi obejmowac nielimitowang liczba uzytkownikdw w ramach przedsiebiorstwa
Zamawiajacego.

Dane musza by¢ zintegrowane i przechowywane w jednej centralnej bazie danych.

Licencja na baze danych nie moze posiada¢ ograniczen na liczbe uzytkownikéw, liczbe serweréw czy
procesoréw, rozmiar pamieci i pojemnos¢ dyskow.

System powinien mie¢ budowe modutowa umozliwiajacg rozbudowe o nowe moduty bez koniecznosci
wymiany catego systemu.

System musi charakteryzowaé sie wysokg bezawaryjnoscig i dostepno$ciq poprzez zastosowanie
odpowiedniej architektury systemu.

System GIS musi zosta¢ zintegrowany z systemem bilingowym WODA32 w obszarze rozliczenia odbiorcéw.
System musi posiadaé modut udostepniajacy dane na potrzeby modelowania zgodny ze specyfikacjg
opisang w Rozdziat C.2 Dodatku C dokumentu Instrukcja obstugi programu EPANET2 (EPANET 2 Users
Manual). Aktualna wersja dokumentu dostepna jest na stronie internetowej pod adresem:
http://www2.epa.gov/water-research/epanet.



W ramach realizacji zadania wymagane jest dostarczenie systemu GIS wyposazonego w nastepujace

moduty:

1. Mapa

Podstawowy modut systemu, ktory musi spetnia¢ minimum ponizsze wymagania:

umozliwia¢ dostep do danych przez przegladarke WWW. Dostep do danych graficznych mapy i opisowych
obiektow musi uwzglednia¢ ograniczenia wynikajace z uprawnien osob korzystajacych z narzedzia,
umozliwia¢ wyswietlanie warstw wektorowych (obiekty typu punkt, linia, polygon), wy$wietlanie warstw
rastrowych, wySwietlanie warstw ze zrédet zewnetrznych (WMS, WES)

umozliwia¢ zmiane kolejnosci wySwietlania warstw przez uzytkownika z poziomu listy warstw na mapie.
posiada¢ podstawowg funkcjonalnos¢ w zakresie swobodnej nawigacji po oknie mapy, m.in. powiekszanie,
pomniejszanie, przesuwanie mapy, powiekszanie do petnego zasiegu, powrdt do poprzedniego zasiegu,
przejscie do kolejnego zasiegu, wysSwietlanie zawarto$ci mapy w zalezno$ci od przyblizenia, powrdt do
strony gtéwnej, wyszukiwanie obiektdw wedtug zdefiniowanych kryteriow,

posiada¢ mozliwos¢ zmiany odwzorowania kartograficznego, t.j. min. Uktad ,2000", ,1965", ,1992" oraz
,WGS 84",

udostepnia¢ widok legendy,

umozliwia¢ pomiar odlegtosci oraz powierzchni,

umozliwia¢ identyfikacje obiektow wskazanych na mapie wraz z ich danymi opisowymi (atrybutami),
posiada¢ mechanizm selekcji obiektow bez ograniczen zwigzanych z liczbg obiektdw,

umozliwia¢ zaznaczenie dowolnych obiektéw na mapie z wskazanej warstwy tematycznej oraz wyswietlenie
atrybutdéw zaznaczonych obiektow w tabeli.

posiada¢ mozliwo$¢ generowania wydrukéw (poprzez pliki pdf) aktualnego widoku mapy z zachowaniem
obszaru badz skali, legendy oraz informacji opisowych o zawartych na wydruku obiektach.

mozliwos¢ edycji atrybutow opisowych oraz geometri (dodawanie, usuwanie, modyfikowanie) obiektéw sieci
wod-kan. Do edycji danych dopuszcza sie wykorzystanie aplikacji desktopowe.

2. Ewidencja sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Zasadnicza cze$¢ modutu musi sktadac sie z interaktywnej mapy oraz interaktywnych raportow. Mapa
i raporty muszg by¢ zintegrowane z dedykowanymi formularzami stuzacymi do edycji danych opisowych
(atrybutéw). Aplikacja musi umozliwia¢ przechowywanie danych co najmniej dla nastepujgcych typow
obiektow:

Siec Wodociggowa:

Przewody wodociggowe

Przytacza

Zasuwy

Hydranty

Wodomierze

Zbiorniki

Ujecia wody

Pompy

Inne urzadzenia

AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka)
o Inne urzadzenia

Sie¢ Kanalizacyjna:

O O O O OO0 O O O O
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Kanaty

Przytacza

Studnie

Komory

Armatura zaporowa

Przepompownie

Wioty do kanalizacji

Wyloty z kanalizacji

AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka)
Inne urzadzenia

O O O O O 0O O O O O

Dla wszystkich typow obiektow musi istnie¢ mozliwo$¢ dotgczania do nich dowolnej liczby zatgcznikow
(plikéw) dowolnych typdw oraz hipertaczy.

Funkcjonalnosci modutu muszg by¢ rowniez dostepne w wersji uproszczonej na urzgdzeniach
mobilnych za posrednictwem dedykowanej aplikacji.

3. Zdarzenia na sieci

Modut Zdarzeh na sieci stuzy¢ bedzie do ewidencjonowania i zarzadzania informacjg o awariach,

remontach i biezacych naprawach sieci. Zasadnicza cze$¢ modutu musi skfadac sie z interaktywnej

mapy oraz interaktywnych raportow. Mapa i raporty muszg byC zintegrowane z dedykowanymi

formularzami stuzacymi do edycji danych opisowych (atrybutow).

W zakresie awarii uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢:

o Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora lub zmiana statusu z raportu istniejacej
w systemie sprawy.

o Automatyczne nadawanie numeru awarii

e Dodawanie komentarza do awarii

o  Okreslanie adresu wystapienia awarii oraz jej potozenia

e Przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (musi dziata¢ rowniez w potaczeniu z aplikacjg mobilng
dedykowang do pracy w terenie).

o Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych kryteriow.

o Nadawanie priorytetow poszczego6inym awariom.

o  Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii.

o \Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia.

e Dodawanie dokumentacji do zdarzenia

o Wprowadzenie czasu trwania awarii

e Zmiang statusu awarii

W zakresie remontdw i biezacych naprawach na sieci uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc:

o  Okres$lanie daty wykonania oraz miejsca remontu / naprawy

o Wprowadzenie danych opisowych dotyczacych remontu / naprawy

o \Wprowadzenie daty rejestrowania remontu / naprawy oraz proponowanych terminéw rozpoczecia i
zakoniczenia

o Biezgce $ledzenie statusu wykonywanego remontu / naprawy

e Przydzielanie remontéw / napraw dla okrelonych brygad/oséb (musi dziata réwniez w potaczeniu z
aplikacjq mobilng dedykowang do pracy w terenie)
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o Dotgczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkdw

o Nadawanie priorytetu wykonania remontu / naprawy

o Wydruk zlecenia remontowego / haprawczego

e Prowadzenie historii remontéw / napraw

o Lokalizacje obiektow wg wspétrzednych GPS, gdy dziata w potaczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do
pracy w terenie

o  Wyszukiwanie remontu / naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych kryteriéw

e Prowadzenie wykazu aktywnych remontow / napraw

e Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu / naprawy

o Wyswietlanie listy remontéw / napraw do wykonania w biezacym tygodniu/miesigcu/roku

Funkcjonalnosci modutu musi by¢ rowniez dostepne w wersji uproszczonej na urzadzeniach mobilnych
za posrednictwem dedykowanej aplikacji.

4. Przeglady hydrantow
Modut Przeglady hydrantéw stuzy¢ bedzie do ewidencji przegladow hydrantéw (wraz z zachowaniem
historii), zwiekszajacy mozliwos¢ raportowania oraz wykonywania analiz. Zasadnicza cze$¢ modutu
musi sktadaC sie z interaktywnej mapy oraz interaktywnych raportdw. Mapa i raporty muszg by¢
zintegrowane z dedykowanymi formularzami stuzacymi do edycji danych opisowych (atrybutow).
Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢:
1. Ewidenciji przegladu hydrantéw (dodawanie, usuwanie, modyfikacja).
2. Dostepu do historycznych operacji wykonanych na danym hydrancie.
3. Generowania raportow, w tym:

o karty hydrantu - jednostronicowy dokument formatu A4 generowany do formatu PDF. Na raport bedg
sktada¢ sie informacje techniczne o hydrancie, dane z ostatniego przegladu oraz mapa wydrukowana z
zaznaczonym hydrantem.

o hydrantéw sprawnych z wybranej miejscowosci,

o wykaz wszystkich hydrantéw, ktére nie miaty wykonanego przegladu w tym roku kalendarzowym,

e wykaz hydrantdw, ktdre nie spemiajg przepisbw ppoz. (majg za matg wydajno$¢ przy zadanym
ciSnieniu),

4. Eksportu danych do Excela oraz SHP.

5. Stuzebnos¢ przesytu

Modut Stuzebno$ci Przesytu stuzacy do ewidencji prowadzonych prac dot. ustanowienia stuzebnosci

przesytu. Zasadnicza czes¢ modutu musi sktada¢ si¢ z interaktywnej mapy oraz interaktywnych

raportow. Mapa i raporty muszg by¢ zintegrowane z dedykowanymi formularzami stuzacymi do edycji
danych opisowych (atrybutdw).

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwosc¢:

o Wprowadzanie nowego obiektu zwigzanego z ustanowieniem stuzebnosSci przesytu wraz usytuowaniem
geoprzestrzennym. Obiekt stuzebno$¢ musi przetrzymywac informacje (geometrie oraz atrybuty) o odcinkach
sieci, ktore wchodza w zakres stuzebnosci.

o Posiada¢ dedykowany wykaz stuzebno$ci wraz z mozliwoscig wyszukiwania po wybranych parametrach,
funkcjonalno$cia przekierowania do konkretnej stuzebno$ci na mapie oraz wykazem przewodoéw, ktdre
objete sg stuzebno$cig z mozliwoscig ich podswietlenia.

o  Okreslenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania).
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Okreslenie atrybutow stuzebno$ci przesytu: nr ksiegi wieczystej, nr repertorium, data ustanowienia
stuzebnosci przesytu, dane wiasciciela dziatki, nr dziatki, adres.

Mozliwo$¢ dotaczania dowolnych zatacznikéw do stuzebnosci.

Generowanie wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z automatycznym zaznaczeniem dziatki oraz
przewodow, ktére wchodzg w zakres stuzebnosci. Na wydruku ma by¢ réwniez automatycznie wyliczona
sumaryczna dtugo$¢ przewodéw oraz wykaz wszystkich przewoddw lezacych na dziatce.

Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy wszystkie dziatki prywatne na ktérych jeszcze nie ustanowiono
stuzebnosci a na ktorych znajdujq sie sieci nalezace do przedsigbiorstwa.

Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujacy dziatki na ktérych zaszty zmiany od momentu ustanowienia
stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki, wybudowano nowe odcinki sieci, usunieto badz zmieniono
przebieg sieci).

Mozliwos¢ tworzenia map tematycznych/projektéw mapowych prezentujacych sieci oraz/lub dziatki z
ustanowiong stuzebnoscia.

6. Dyspozytornia

Modut dyspozytornia, stuzacy do wizualizaciji stanu sieci i analiz. Modut powinien umozliwia¢ m.in.:

Prezentowanie w oparciu o interaktywng mape i interaktywne raporty informaciji o zdarzeniach na sieci m.in.:
awarie, remonty,
Umozliwia¢ dostep do podstawowych informaciji o obiektach sieci wodociagowej i kanalizacyjnej,
Umozliwia¢ wyszukiwania obiektow sieci wodociagowej i kanalizacyjnej oraz zdarzen na sieci,
Dziata¢ w potaczeniu z pozostatymi modutami sytemu,
Posiada¢ mozliwos¢ wykonywania analiz na sieci za pomocg wbudowanych narzedzi:
o Analize kierunkdw przeptywu na sieci kanalizacyjnej,
Wyszukiwanie przeciwspadkow,
Wys$wietlanie kierunkow,
Szukanie zasuw ( w zalezno$ci od funkcji zasuwy),
Wyszukiwanie zamknietej petli sieci.

O O O O

7. Aplikacja mobilna

Aplikacja mobilna przeznaczona dla pracownikéw terenowych, instalowang na urzadzeniach mobilnych

z systemem Android.

4.

Dostep do informacii o sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych
Przegladanie warstw wektorowych oraz rastrowych

Lokalizacja potozenia GPS

Intuicyjne nawigowanie po mapie za pomocg gestow

ldentyfikacja obiektow na mapie

Wyszukiwanie adreséw, dziatek, hydrantéw, zasuw do zamkniecia, itd.
Dostep do modutu awarii oraz zgtoszen.

Opracowanie bazy danych GIS

Zakres przestrzenny projektu obejmuje obszar Aglomeracji Moszczenica, w skiad ktérego wchodzg
nastepujace miejscowosci: Moszczenica

Diugo$¢ sieci wodociggowej rozdzielczej wynosi ok. 123,7 km

Diugo$¢ sieci kanalizacyjnej rozdzielczej wynosi ok. 66,8 km
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W ramach projektu Wykonawca opracuje wektorowo - obiektowy model sieci wodociggowej oraz
kanalizacyjnej.

Zrodlo danych dla modelu komputerowego sieci wodociagowej oraz kanalizacyjnej stanowi¢ beda
materiaty udostepnione przez Zamawiajacego i pozyskane przez Wykonawce. W ramach realizacji

zadania
[ ]

, Zamawiajacy udostepni nastepujace materiaty:

Mapy zasadnicze (wektorowe i analogowe) pozyskane z PODGIK w Piotrkowie Trybunalskim

Mapy wielkoskalowe zgromadzone w archiwum Zamawiajgcego, zawierajgce informacje o przebiegu
sieci wod-kan

archiwa Zamawiajacego zawierajgce dokumentacie z odebranych robét budowlanych (wersja
papierowa),

protokoty awarii i napraw (wersja papierowa),

dokumentacja z przeprowadzonej inwentaryzacji aktywow wodociggowych i kanalizacyjnych (wersja
papierowa),

wykaz materiatdéw, producentow rur i armatury,

dane z istniejgcej bazy danych Przedsigbiorstwa Komunalnego dotyczace zbytu wody

Zamawiajacy oczekuje, aby Wykonawca pozyskat, w imieniu Zamawiajgcego przedmiotowe dane z
PODGIK w Piotrkowie Trybunalskim.
Proces tworzenia modelu sieci wod-kan bedzie sktadat sie z nastepujacych etapow:

Skanowanie oraz kalibracja map zasadniczych. Efektem procesu skanowania, kalibracji oraz
kadrowania rastrow mapy zasadniczej jest warstwa rastrowa bedaca mozaikg zbudowang z
poszczegolnych sekcji mapy zasadnicze;.

Wektoryzacja danych w systemie zostanie przeprowadzona dwuetapowo. W pierwszym etapie
wykorzystywane bedg dane z wektorowej mapy zasadniczej, dane sq przenoszone do struktury
stanowigcej wektorowo-obiektowy model sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej, na tym etapie
usuwane bedg btedy geometryczne oraz topologiczne.

W kolejnym Etapie wykorzystane bedq skalibrowane rastry map zasadniczych pozyskane przez
Zamawiajacego z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego. Brakujace elementy
wprowadzone bedg do bazy danych poprzez manualng wektoryzacje rastréw mapy zasadniczej.
Paszportyzacja - na podstawie informacji opisowych stanowigcych treS¢ mapy zasadniczej oraz
pozostatej dokumentacji technicznej uzupetnione zostang informacje opisowe o parametrach
technicznych poszczegdlnych sieci, m. in. Typy wodociggow i kanalizacji, $rednice przewodow,
materiaty z jakich wykonane zostaty poszczegéine elementy infrastruktury wod-kan, rzedne armatury
techniczne;j.

Struktura bazy GIS powinna zawiera¢ minimum ponizsze dane:
Obreby ewidencyjne

id id 1 N Int10

geom Geometry
(Multipolygon)

nazwa identyfikator 2 T Varchar

powierz Numer 3 T Varchar

nazwa_gm Arkusz mapy 4 T Varchar
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nazwa_pow Numer obrebu 5 T Varchar
nazwa_woj Nazwa obrebu 6 T Varchar
nazwa_skr Pow. [ha] 7 T Varchar
Budynki
id id 1 N Int10
geom N Geometry
(Multipolygon)
idbudynku Identyfikator gudynku 2 T Varchar
neb Numer ewid. budynku 3 T Varchar
funkcja Arkusz mapy 4 T Varchar
Dziatki
5 I T
id id 1 N Int10
geom N Geometry
(Multipolygon)
iddzialki identyfikator 2 Varchar Indentyfikator ~ wg.
Ewidencji gruntéw i
budynkéw
nr Numer 3 T Varchar
am Arkusz mapy 4 T Varchar
obreb Numer obrebu 5 T Varchar
obrebn Nazwa obrebu 6 T Varchar
powewid Pow. [ha] 7 T Double
nazwa Nazwa 8 T Varchar
nr_skroc Numer skrécony 9 N Varchar
Adresy
N O U N ST
id id 1 N Int10
geom N Geometry
(Point)
miejscowos Miejscowos¢ 2 T Varchar




ulica Ulica T Varchar

numer_porza Numer porzadkowy T Varchar

adres Adres T Varchar Petny adres,
sktadajacy sie z
nazwy miejscowosci,
uicy i numeru
porzadkowego

Ulice

id id N Int10

geom N Geometry
(MultiLine)

nazwa Nazwa ulicy T Varchar

Urzadzenia techniczne wodociaggowe

id Identyfikator 1 Int10
geom Geometry
(Point)

gml_id GMLid 2 Varchar

idbranzowy ldent branzowy 3 Varchar

nazwa Nazwa 4 Text

rodzajurza Rodzaj urzadzenia 5 Varchar hydrant
hydrofornia
studnia
studniaGlebinowa
studzienka
trojnik
zasuwalLubZawor
zdrojUliczny
niezidentyfikowane
stacjaMonitoringu
wodomierz
wysokoscPrzewodu

typwodoc Typ wodociggu 6 Varchar ogolny




material

istnienie

eksploatac

zrodlo

przebieg

datapomiar
srednica

rokbudowy

Materiat

Istnienie

Eksploatacja

Zrédto danych

Przebieg

Data pomiaru
Srednica

Rok budowy

7

8

9

10

11

12
13
14

T Varchar

T Varchar

T Varchar

T Varchar

Varchar

Date
T Intiger
T Intiger

lokalny

aluminium
azbestocement
beton

cegla

arp

kamionka

miedz

olow

pcv

polietylen

stal

zelbet

zeliwo

Istniejacy
projektowany
wBudowie

czynny

nieczynny
brakUmowy
odciecieWody
okresZimowy
pomiarNaOsnowe
pomiarWykrywaczemPrzewodow
digitalizacjalWektoryzacja
daneBranzowe
dokumentacjaZNarady
wedlugWskazan
inne

nadziemny
naziemny
podziemny

podwieszany
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rzednatere

rzednadna

miejscowos
dzielnica
ulica

adres
obreb
dzialka

wlasciciel

wladajacy

wykonawca
informacja

stantech

Rzedna terenu

Rzedna dna

Miejscowos¢
Dzielnica
Ulica

Adres

Obreb
Dziatka

Wiasciciel

Wtadajacy

Wykonawca
Informacja

Stan techniczny

Sieci wodociggowe

id

geom
gml_id
idbranzowy
nazwa
typwodoc

rodzajprzew

funkcja

Identyfikator

GML id

|dent branzowy

Nazwa

Typ wodociggu

Rodzaj przewodu

Funkcja

15

16

17
18
19
20
21
22
23

24

25
26
27

ol B W DN

T Double
Precision

T Double
Precision
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar

T Varchar

Varchar

Text
T Text
T Varchar

Doktadnos¢ 0.00

Doktadnos¢ 0.00

Stownik EMUIA
Stownik EMUIA
Stownik EMUIA
Stownik EMUIA
Stownik EGiB
Stownik EGiB

wlascicielPrywatny

WIK

Gmina

wlascicielPrywatny

WIK

Gmina

Int10
Geometry
(LineString)
Varchar
Varchar
Text

Varchar

Varchar

Varchar

ogolny
lokalny
rurowy
inny
przesylowy
rozdzielczy
przylacze

inny
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material

istnienie

eksploatac

zrodlo

przebieg

datapomiar

Materiat

Istnienie

Eksploatacja

Zrodto danych

Przebieg

Data pomiaru

10

11

12

13

T

T

T

T

Varchar

Varchar

Varchar

Varchar

Varchar

Date

aluminium
azbestocement
beton

cegla

arp

kamionka

miedz

olow

pcv

pehd

polietylen

stal

zelbet

zeliwo

Istniejacy
projektowany
wBudowie

czynny

nieczynny
brakUmowy
odciecieWody
okresZimowy
pomiarNaOsnowe
pomiarWykrywaczemPr
zewodow
digitalizacjalWektoryza
cja
daneBranzowe
dokumentacjaZNarady
wedlugWskazan
inne

nadziemny
naziemny
podziemny

podwieszany
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srednica
rokbudowy

dlugosc

miejscowos
dzielnica
ulica

adres
obreb
dzialka

wlasciciel

wladajacy

wykonawca
informacja

stantech

Srednica
Rok budowy

Dtugos¢

Miejscowos¢
Dzielnica
Ulica

Adres

Obreb
Dziatka

Wiasciciel

Wtadajacy

Wykonawca

Informacja

Stan techniczny

Budowle wodociagowe

id

geom
gml_id
idbranzowy
nazwa
rodzajbudo

typwodoc

material

Identyfikator

GML id

|dent branzowy

Nazwa

Rodzaj budowli

Typ wodociggu

Materiat

14
15
16

17
18
19
20
21
22
23

24

25
26
27

ol B~ WD

Intiger
Intiger
Double
Precision
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar
Varchar

Varchar

Varchar

Text
Text

Varchar

Int10
Geometry
(Polygon)
Varchar
Varchar
Text

Varchar

Varchar

Varchar

Doktadnos¢ 0.00

Stownik EMUIA
Stownik EMUIA
Stownik EMUIA
Stownik EMUIA
Stownik EGiB
Stownik EGiB
wlascicielPrywatny
WIK

Gmina
wlascicielPrywatny
WIK

Gmina

komoraPodziemna
zbiornik

ogolny

lokalny

aluminium
azbestocement
beton

cegla
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istnienie

eksploatac

zrodlo
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5. Model matematyczny sieci wodociggowej

1. Wymagania dotyczace struktury grafu sieci wodociggowe;j
Model matematyczny sieci wodociggowej zbudowany zostanie w oparciu 0 oprogramowanie zgodne z
ogbIinodostepnym i powszechnie stosowanym standardem EPANET. Model matematyczny systemu
dystrybucji wody musi uwzglednia¢ w swojej strukturze wszystkie obiekty wodociggowe, armature
zaporowg i regulacyjng, wodomierze (uzytkownikdéw systemu wodociggowego), hydranty, zbiorniki,
pompownie oraz punkty monitoringu zainstalowane na sieci. Z tego tez wzgledu, w strukturze modelu
wymagane jest obiektowe odzwierciedlenie nastepujacych elementéw i sktadowych:

e Przewodéw wodociggowych o Srednicy wigkszej lub réwnej DN50 (przewoddw rozdzielczych,

magistralnych i gtéwnych przytaczy),
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e Armatury zaporowej i regulacyjnej (zasuwy liniowe, armatura regulacyjna, zawory zwrotne i
dtawiace),

Hydrantow,

Zbiornikdw,

Stacji uzdatniania wody (w sposob uproszczony),

Pompowni, ttoczni, stacji podnoszenia ci$nienia, hydroforni,
Reduktorow ci$nienia i pozostatej armatury regulujace;j,
Obiektow specjalnych,

Punktow monitoringu sieci wodociggowe;j,

Uzytkownikdw systemu wodociggowego (odbiorcow wodly),
Algorytmow sterowania praca sieci i obiektéw wodociggowych.

Model matematyczny musi odzwierciedlaC w swojej strukturze wszystkich odbiorcow (uzytkownikow
systemu wodociggowego), wszystkie przewody magistralne, rozdzielcze oraz wazniejsze przytacza.
Dopuszczalne jest grupowanie odbiorcéw w pojedynczych weztach (obszar o promieniu max 250 m).

Model hydrauliczny nalezy zaprojektowa¢ w systemie otwartym tzn. umozliwiajacym Zamawiajacemu
jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych przewodow, odbiorcéw, pkt. pomiarowych czy
elementéw sterowania. Obiektowy model danych powinien by¢ zgodny ze standardem programu

EPANET 2.0.

2. Dane do opracowania modelu matematycznego
Podstawe do opracowania matematycznego modelu systemu dystrybucji wody dla Aglomeracji
Moszczenica stanowi¢ bedg nastepujace materiaty:

1.
2.

Opracowana w ramach niniejszego zadania baza danych GIS [Wykonawca];

Dostepne mapy zasadnicze w skali 1:500, 1:1000, 1;2000 i 1:2500 z ukfadem sieci
przewodoéw wodociggowych i danymi o potozeniu wysokosciowym przewodow i
uzbrojenia (materiaty znajdujace sie w archiwum Zamawiajacego, ktére Zamawiajacy dla
potrzeb realizacji zadania udostepni w formie nieskalibrowanych skanéw lub formie
papierowej)[Zamawiajacy];

Informacje o $rednicach, materiale, wieku przewodéw (wg. posiadanych informacii
Zamawiajacego) [Zamawiajacy];

Informacje o istniejacych punktach zasilania sieci wodociggowej — potozenie, geometria
zbiornikdw, krzywe pracy pomp (o ile sg dostepne), itp. [Zamawiajacy];

Informacje o hydroforniach zlokalizowanych na sieci wodociggowej — potozenie, krzywe
pracy pomp (o ile sg dostepne) [Zamawiajacy];

Rozbiory wody przez poszczegoinych odbiorcow z co najmniej 1 roku z okresem zapisu
minimum co 1 miesigc, przekazane przez Zamawiajgcego jako plik eksportu danych z
systemu bilingowego [Zamawiajacy];

Informacje o innych elementach uzbrojenia majacych wptyw na warunki hydrauliczne w
sieci wodociggowej, np. zamkniete odcinki przy pomocy zasuw - lokalizacja, wielko$¢
elementu uzbrojenia, charakterystyka stanu [Zamawiajacy];

Informacje o puntach sprzedazy wody poza sie¢ wodociggowg — lokalizacja, wielko$¢
sprzedazy [Zamawiajacy];

Dane pomiarowe z pracy punktow zasilania i zbiornika [Zamawiajacy];
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10. Numeryczny model terenu [Wykonawca];
11. Archiwalna dokumentacja Zamawiajacego dotyczaca sieci wodociggowej, awarii,
remontow itd. [Zamawiajacy];
3. Metodyka budowy i kalibracji modelu matematycznego systemu dystrybucji wody

Wymagane jest, aby model hydrauliczny sieci wodociggowej powstat zgodnie z najnowszg wiedzg
w zakresie projektowania, eksploatacji i symulacji komputerowe] sieci wodociggowych. Wszelkie
niezapisane wymagania lub opisy wykonania prac przy tworzeniu modelu hydraulicznego sieci
wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacy sztukg tworzenia modeli hydraulicznych sieci
wodociggowych. W kwestiach niejasnych w trakcie wykonywania modelu, Wykonawca winien jest
Ztozy¢ zapytanie do Zamawiajacego w celu okreslenia odpowiedzi i decyzji, co do niejasnej kwestii
wykonania danej cze$ci modelu hydraulicznego.

Wezly obliczeniowe dzielg sie¢ na odcinki obliczeniowe. Odcinek obliczeniowy to odcinek przewodu
wodociggowego o identycznych warunkach hydraulicznych na catej jego diugosci. Wezty obliczeniowe
nalezy przyjmowac:
a. W miejscach rozgatezien przewoddw,
b. nakoncowkach przewodow,
c. w miejscu zmiany Srednicy przewodu wodociggowego,
d. w miejscach zmiany chropowato$ci (zmiana materiatu lub istotna zmiana chropowato$ci ze
wzgledu na wiek przewodu),
w miejscu podigczenia duzego odbiorcy majacego duzy wptyw na rozbior wody na odcinku,
f. w miejscu najwyzej lub najnizej potozonym na trasie odcinka, jezeli punt ten nie jest tozsamy z
punktem koricowym lub poczatkowym odcinka,
g. w dodatkowych punktach posrednich w przypadku wystapienia bardzo dtugiego przewodu,
h. na przewodach rozdzielczych, ktorych dtugo$¢ przekracza 200m wystepujq liczne przytacza
wodociggowe.
Odcinki obliczeniowe nalezy przyjmowa¢ dla wszystkich przewoddéw magistralnych, przewodéw
rozdzielczych wiekszych lub rownych DNSO oraz gtéwnych przytaczy. Odcinki obliczeniowe
w przypadku przytaczy do odbiorcéw koriczg sie w miejscu potozenia wodomierza gtownego.

@

4. \Wymagania dotyczace integracji modelu numerycznego systemu dystrybucji wody
Model matematyczny systemu dystrybucji wody nalezy zaprojektowaC w systemie otwartym, tzn.
umozliwiajagcym Zamawiajacemu jego modyfikacje np. poprzez dodanie/likwidacje nowych przewoddw,
odbiorcéw, punktdw pomiarowych czy elementow sterowania.
Wymaga sig, aby wybrany program narzedziowy, w ktérym zostanie zbudowany model
numeryczny sieci wodociggowej spetniat nastepujace zatozenia:
1. Wspoétpraca z bazg GIS opisujacg majatek trwaty,
2. Wspotpraca z bazg danych opisujaca rozbiory wody oraz grupujacq dane z monitoringu.
3. Wspomaganie procesu kalibracyjnego w oparciu 0 dane pochodzace z monitoringu. Konieczne
jest pobranie danych pomiarowych z plikéw bazodanowych.
4. Wyliczenia dla modelu systemu wodociggowego musi by¢ prowadzona w oparciu 0 dane
pomiarowe z studni pomiarowych strefowych oraz przeprowadzong kampanie pomiarowg tzw.
w czasie normalnych warunkéw pracy systemu (model dnia przecigetnego) oraz w warunkach
zwiekszonych rozbiorow.
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5. Wymagane sq rodzaje modeli (scenariusze obliczeniowe) umozliwiajace:

1) analize hydrauliki pracy sieci wodociggowej w roznych okresach dnia jej
funkcjonowania (wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla 3
réznych okresdéw funkcjonowania sieci wodociggowej, tj. dla okresu duzych
rozbiorow, matych rozbioréw oraz dla rozbioréw nocnych pobierajac dane z studni
pomiarowych);

2) analize hydrauliki pracy sieci wodociggowej w roznych okresach roku jej
funkcjonowania (wykonawca opracuje scenariusze obliczeniowe co najmniej dla 3
roznych okreséw funkcjonowania sieci wodociggowej, tj. dla okresu letniego,
Zimowego oraz pozasezonowego);

3) dziatania pod katem optymalizacji pracy systemow dystrybucji wody z uwagi na
koszty pompowania;

4) dziatania pod katem zwiekszenia niezawodnosci dostaw wody do odbiorcow;

5) modelowanie standw awaryjnych zwigzanych z awarig okreslonych elementow
systemu, np. wylaczeniem przepompowni/stacji uzdatniania wody, ujecia wody;

6) zarzadzanie pracg systemu wodociggowego w stanie normalnym i awaryjnym;

7) wspomaganie wydawania warunkow technicznych przytgczania odbiorcow;

8) analizy hydrauliczne zwigzane z rozbudowag i modernizacjq sieci wodociggowe;.

5. Wymagania wzgledem programu symulacyjnego

W ramach zadania, Zamawiajacy wymaga dostarczenia nielimitowanej pod wzgledem liczby stanowisk
pracy, nieograniczonej funkcjonalnie i bezterminowej licencji programu symulacyjnego do prowadzenia
obliczen hydraulicznych warunkéw pracy sieci wodociggowej. Wersja oprogramowania umozliwiajaca
przeliczenie modelu 0o wymaganej strukturze grafu sieci w tym samym czasie, bez ograniczen w
zakresie liczby przewoddw wodociggowych i weztdéw obliczeniowych. Aplikacja do prowadzenia obliczen
symulacyjnych powinna by¢ wyposazona w szereg narzedzi usprawniajacych zasilenie modelu danymi i
przeprowadzenie jego aktualizacii.

Wymaga sie aby program spetniat wymagania:

6.

petna zgodno$¢ funkcjonalna z aplikacjami EPANET;
petna integracja uruchomieniowa z aplikacjami typu GIS;
gromadzenie i zarzadzanie danymi w strukturze bazodanowej;
mozliwo$¢ tatwego scalania funkcjonalnosci aplikacji z innymi zrédtami danych, np. dane bilingowe
odbiorcow, dane SCADA, poprzez wbudowane procedury i strukture bazodanowa;
tatwy interfejs wprowadzania i zarzadzania parametrami elementéw sktadowych sieci;
podziat na sektory (sector) oraz obszary (dma);
graficzne oznaczenie réznych elementéw sktadowych sieci wodociggowej (np. studzienek, hydrantéw,
reduktoréw, zawordw) oraz lokalizacji elementéw pomiarowych;
Integracja modelu matematycznego

W zakresie integracji opracowanego modelu matematycznego sieci wodociggowej funkcjonujacego na
terenie gmin, Zamawiajacy precyzuje nastepujace wymagania:

integracja z systemem GIS w zakresie prezentacji danych

integracja z systemem billingowym w zakresie wymiany danych o rozbiorach wody (przy pomocy
narzedzi i/lub plikéw posrednich);

integracja z systemem SCADA w zakresie wprowadzania do modelu danych archiwalnych z punktow
monitoringu sieci wodociggowej (przy pomocy narzedzi iflub plikéw posrednich);

W zalezno$ci od wyboru producenta i typu pakietu oprogramowania symulacyjnego, nalezy mie¢ na
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uwadze ewentualng konieczno$¢ utworzenia dodatkowych pomostow/aczy informatycznych, tak aby
zostaty spetnione wszystkie opisane w niniejszym dokumencie wymagania.

7. Kampania pomiarowa na sieci wodociggowe;

W celu przeprowadzenia kalibracji i weryfikacji modelu, Wykonawca przeprowadzi kampani¢
pomiarowa. Kampania zasadnicza obejmujgca pomiary cisnien weztowych oraz pomiary przeptywu
wykonana zostanie dla celow kalibracji modeli matematycznych. Po zakorczeniu kampanii, wykonawca
przeprowadzi analize i oceng jako$ci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem wykorzystania do
przeprowadzenia kalibracji modelu. Termin przeprowadzenia kampanii pomiarowej musi gwarantowac
poprawnos¢ uzyskanych odczytow z urzadzen pomiarowych.

Do kalibracji modelu hydraulicznego nalezy wykorzysta¢ wyniki z wszystkich statych punktow
monitoringu obiektow wodociggowych, ktorymi dysponowac bedzie w danym momencie Zamawiajacy
oraz wyniki z tymczasowych - dodatkowych punktow pomiarowych, ktérymi powinien dysponowac
Wykonawca.

Wykonawca przeprowadzi kampanie pomiarowg na sieci wodociggowej zamawiajacego przez okres co
najmniej 1 tygodnia (bez przerwy) z wykorzystaniem tymczasowych punktdw pomiarowych cisnienia w
ilosci co najmniej 20 sztuk. Wbudowany w urzadzenie hydrantowe przetwornik cisnienia urzadzenia
pomiarowego musi zapewniac¢: pomiar ci$nienia w zakresie od 0 do 10 bar z doktadnoscig < 0,5%
zakresu pomiarowego, pomiar temperatury otoczenia oraz posiada¢ automatyczng lokalizacje potozenia
GPS.

Kampania pomiarowa zostanie przeprowadzona przy uzyciu urzadzen pomiarowych Wykonawcy, przy
czym wymagane jest, aby pomiar wykonywany byt w tym samym czasie. Rejestracja danych powinna
odbywac sie trybie cyklicznym lub liniowym z interwatem wynoszacym co najwyzej 1 minute (ci$nienia).
Pomiary powinny by¢ przeprowadzone pod nadzorem pracownikéw Zamawiajacego.

W ramach kampanii pomiarowej nalezy precyzyjnie okresli¢ rzedne przetwornikdéw cisnien wszystkich
urzadzen mobilnych (rejestratoréw cisnienia typu ,logger”), ponadto rzedne pomp (kré¢ce tloczne i
ssawny), rzedne armatury sterujgcej. Wymagana doktadno$¢ w zakresie pomiaru rzednych
przetwornikow cisnien wynosi +/- 2 cm.

Ocena jakosci pozyskanego materiatu pomiarowego pod katem przeprowadzenia kalibracji modelu
matematycznego przedstawiona zostanie w raporcie z przeprowadzonej kampanii pomiarowe;.
Ponadto, do raportu dotgczone zostana pliki z zarejestrowanymi ciggami pomiarowymi.

8. Wymagania dotyczace doktadnosci modelu
Zaktada sie poprawnos$¢ skalibrowanego modelu dla kazdej z wymienionych wczesniej 168-godzinnych

sesji ciggtych pomiaréw weryfikacyjnych, przy osiggnieciu maksymalnego btedu natezenia przeptywu:

e biad +/- 10% dla 85% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

e bigd +/- 5% dla 75% pomierzonych wartosci w punktach pomiarowych,

e oraz cisnienia:

e Dbiad +/- 5% wartosci strat cisnienia lub 1,5 m wysoko$ci stupa wody, dla 90% pomierzonych
warto$ci w punktach pomiarowych (nalezy wybra¢ wigkszg warto$¢ btedu),

e blad +-10% wartosci strat ciSnienia, dla 95%  pomierzonych  wartosci
w punktach pomiarowych,
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e btad +/-15% wartosci strat ciSnienia lub +/-2 m wysokosci stupa wody dla 100% pomierzonych
warto$ci w punktach pomiarowych (nalezy wybra¢ wigkszg warto$¢ btedu);

Warto$ci procentowe pomierzonych warto$ci odnoszg sie do poprawnie zrealizowanych pomiardw.
Nalezy odrzuci¢ ewidentnie btedne pomiary przy sprawdzaniu poprawnosci modelu.
Weryfikacja modelu oznacza sprawdzenie jego zgodnosci ze zjawiskami rzeczywistymi (dane z
monitoringu). Weryfikacja musi opiera¢ si¢ na materiale pomiarowym nie wykorzystywanym do
kalibracji modelu. Wykonawca przeprowadzi weryfikacje modelu stosujgc te same kryteria oceny,
ktére wymagane byty przy kalibracji modelu.

5. Szkolenia

W ramach Umowy Wykonawca zapewni nastepujace szkolenia:
a. Przeprowadzenie szkoler uzytkownikéw koricowych w zakresie niezbednym do uzytkowania
systemow w podziale na GIS oraz systemy do modelowania.
b. Przeprowadzenie szkolen administratorow poszczegélnych — systemoéw w  stopniu
umozliwiajgcym ich samodzielng eksploatacje, konfiguracje oraz konserwacje systemu.
Wymagania dotyczace szkolen:
1. Szkolenia powinny by¢ dedykowane dla poszczegdlnych grup uzytkownikdw.
2. Zamawiajacy przewiduje przeszkolenie do 5 osob w kazdej z grup.
3. Terminy szkolenn Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na co najmniej tydzien przed planowang datg
szkolenia.
4. Wykonawca musi przedstawi¢ sugerowany czas szkolenia poszczegdlnych grup uzytkownikéw.
5. Szkolenia musza obejmowaC zakres merytoryczny z zakresu obstugi funkcjonalnosci dostarczonych
w ramach przedmiotu Systemu.
6. Szkolenia bedg prowadzone w siedzibie Zamawiajacego, ktdry zapewnia sale i niezbedne do
przeprowadzenia szkolenia wyposazenie.
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6. Integracja GIS z monitoringiem obiektéw ( SCADA )

W ramach niniejszego zadania nalezy przewidzie¢ integracje systemu GIS z istniejacym systemem
monitoringu obiektéw wod-kan ( system SCADA ). Sterowniki obiektowe celem integracji do systemu
GIS muszg udostepni¢ dane w formacie CSV. Minimalne dane ktore majg by¢ udostepniane to:

- adres IP z podaniem $ciezki dostepu do dokumentaciji obiektu,

- nazwa wiasna obiektu,

- wspdirzedne GPS.

Celem jest automatyczne umieszczanie obiekiow w systemie GIS oraz dostep do aktualnej

dokumentaciji obiektu.
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